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Mjerno izvjesce broj: EMP 6-Z.G/2017
Mjerenja u svrhu utvrdivanja izloZenosti elektromagnetskim poljima
na podrucju povecane osjetljivosti u Zagrebu, Ilica 15

Dana 13. oZujka 2017. u vremenu od 11:00 do 13:00 sati obavljena su mjerenja i provjera izloZenosti elektromagnetskim
poljima na podrucjima povecane osjetljivosti, sukladno “Pravilniku o posebnim uvjetima postavljanja i uporabe radijskih
postaja” (NN br. 45/12 1 18/15 - dalje: Pravilnik), na lokaciji Zagreb, Ilica 15.

Mjerenja su provedena mjernim kompletom ,,Rohde & Schwarz* tip TS-EMF koji sadrZi umjerenu antenu (Tri-axis
probe - R&S SerNo:100108 RSEMF30-12-06-100036), analizator spektra R&S tip FSH-3, mjerni tripod i odgovarajucu
programsku podr$ku RFEX na slijede¢i nacin:

- mjerenja prema pretprogramiranom tvornickom modelu “Rohde & Schwarz” FSH3 30-2500MHz All i to u

vremenskom trajanju najmanje 6 min. (PK-AV mjerni protokol);

- provjera najviSih pojedina¢nih razina EMP na licu mjesta (za GSM, LTE, i UMTS u ovom slucaju);

- mjerenja razine pojedinac¢nog dijela radiofrekvencijskog spektra prema utvrdenim najviSim razinama E; / E ;

na toj mikrolokaciji (za GSM, DCS, LTE i UMTS u ovom sluc¢aju);

- provjera EMP prema izloZenosti viSestrukim izvorima na razli¢itim frekvencijama. Slucaj izlaganja

elektromagnetskim poljima viSe jakih izvora koji zrace na razli¢itim frekvencijskim podruc¢jima, takoder je obraden u
Pravilniku. Grani¢ne velicine elektromagnetskih polja u Hrvatskoj i uvjeti koji moraju biti zadovoljeni u slu¢aju EMP
viSe frekvencija odredeni su na nacin, da pri izraCunu izloZenosti na konkretnim mikrolokacijama na kojima su
provedena mjerenja mora biti zadovoljen i slijede¢i uvjet:
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Slika 1. Mjerne tocke (MT-1-4 ©) u odnosu na odasiljacke sustave (OD =)
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Mjerenje izloZenosti elektromagnetskom polju (mjerna to¢ka MT-1):

Mjerna to¢ka MT-1 Mjerna tocka MT-1 prema BS: antenski sustav vidljivi s pozicije mjerne
tocke; udaljenost do antenskog sustava / elevacija: 2,3m / 6 =0°
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Oznaka, mjesto i adresa mjerene tocke: MT -1 Zagreb, llica 15, balkon

Nadnevak i vrijeme mjerenja: 13. oZujka 2017. 11:00 do 11:30

Temperatura: 9 °C

Zemljopisne odrednice mjerne tocke: 015° E 58'23.17"; 45° N 48' 47.22" Format: WGS

Apsolutna visina mjerne antene iznad tla: 9m

Relativna visina mjerne antene +1,5 m (tripod)

Proizv., tip i ser. broj mjernog instrumenta: ""Rohde & Schwarz'" tip FSH-3 ser.broj: 101953

Proizv., tip i ser. broj mjerne antene: ""Rohde & Schwarz'" tip Tri-Axis Probe TS-EMF ser.broj: 100108

Mjerna nesigurnost: +1dB (900 MHz); + 1,7 dB (1800 MHz) u podruéju temp. -10°C ... +50°C
Podaci o dominantnim Sustav: Udaljenost (m) Azimut (°): Elevacija (°): Opt.dogledanje:
izvorima zraenja i procjena GSM/LTE/UMTS 2,3 270 0,0 DA

dogledanja s mj.antenom

Max. proSirena mjerna nesigurnost: +2.5dB
Mjerne veli¢ine: Frekvencija f (MHz); Jakost elektri¢nog polja Ej (V/m) ili (dBpV/m)
Pravilnik Pravilnik
f (MHz) Ej (dBuV/m) Ej EL, Esig (Ej/EL,j)2 EL,j K<1
fl 798,500000 1153 0,582 V/m 15,54 V/im OK 0,001403 15,54 V/im
2 926,800000 103,2 0,145 V/m 16,74 V/im OK 0,000075 16,74 V/im
3 939,000000 119.9 0,989 V/m 16,85 V/m OK 0,003440 16,85 V/m
4 939,400000 1114 0,372 V/m 16,86 V/m OK 0,000486 16,86 V/m
5 940,800000 110,0 0,316 V/m 16,87 V/m OK 0,000351 16,87 V/m
f6 941,200000 116,1 0,638 V/m 16,87 V/m OK 0,001431 16,87 V/m
7 956,200000 109,8 0,309 V/m 17,01 V/m OK 0,000330 17,01 V/m 0,27993
8 958,200000 114,5 0,531 V/m 17,03 V/m OK 0,000972 17,03 V/m
9 1835,100000 1149 0,556 V/m 23,56 V/m OK 0,000557 23,56 V/m
f10 1861,000000 123,7 1,531 V/m 23,73 V/im OK 0,004164 23,73 V/im
fl1 1884,900000 1135 0,473 V/m 23,88 V/m OK 0,000393 23,88 V/m
f12 2142,500000 1358 6,166 V/m 24,4 V/m OK 0,063859 24,4 V/m
f13 2147,500000 1379 7,852 V/m 24,4 V/im OK 0,103567 24,4 V/im
f14 2152,500000 137,7 7,674 V/m 24,4 V/im OK 0,098905 24,4 V/im
. L
(pojedinacno) i[%] =1, f, & 100kHz,300GH=

Na sve izmjerene vrijednosti dodana je prosirena mjerna nesigurnost u iznosu 2,5 dB. Izmjerena uveéana
vrijednost E; je niZa od propisanih grani¢nih vrijednosti E ;.



Mjerenje izloZenosti elektromagnetskom polju (mjerna tocka MT-2):

Mjerna tocka MT-2

Mjerna to¢ka MT-2 prema BS: antenski sustav vidljivi s pozicije mjerne
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tocke; udaljenost do antenskog sustava / elevacija: 1 m / § =0°
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Oznaka, mjesto i adresa mjerene tocke: MT -1 Zagreb, llica 15, balkon

Nadnevak i vrijeme mjerenja: 13. ozujka 2017. 11:30 do 12:00
Temperatura: 9 °C

Zemljopisne odrednice mjerne tocke: 015° E 58' 23.09''; 45° N48' 47.22" Format: WGS
Apsolutna visina mjerne antene iznad tla: 9 m

Relativna visina mjerne antene

+1,5 m (tripod)

Proizv., tip i ser.

broj mjernog instrumenta:

""Rohde & Schwarz' tip FSH-3 ser.broj: 101953

Proizv., tip i ser.

broj mjerne antene:

'"Rohde & Schwarz'"' tip Tri-Axis Probe TS-EMF ser.broj: 100108

Mjerna nesigurnost:

+1dB (900 MHz); + 1,7 dB (1800 MHz) u podrucju temp. -10°C ... +50°C

Podaci 0 dominantnim Sustav:
izvorima zraCenja i procjena GSM/LTE/UMTS

dogledanja s mj.antenom

Udaljenost (m)

Azimut (°): | Elevacija (°): I Opt.dogledanje:

1

270 0.0 DA

Max. proSirena mjerna nesigurnost:

+2.5dB

Mjerne veli¢ine:

Frekvencija f (MHz); Jakost elektricnog polja Ej (V/m) ili (dBpV/m)

Pravilnik JPravilnik

f (MHz) Ej (dBuV/m) E ELj Esig (Ej/EL;j)2 ELj K<1
798.500000 116.2 0.646 V/m 15.54 V/m OK 0.001726 15.54 V/m

939.000000 117.7 0.767 V/m 16.85 V/m OK 0.002073 16.85 V/m

941.200000 112.0 0.398 V/m 16.87 V/m OK 0.000557 16.87 V/m

953.400000 111.1 0.359 V/m 16.98 V/m OK 0.000447 16.98 V/m

956.200000 113.6 0.479 V/m 17.01 V/m OK 0.000792 17.01 V/m

957.000000 113.0 0.447 V/m 17.01 V/m OK 0.000689 17.01 V/m

958.200000 1133 0.462 V/m 17.03 V/m OK 0.000738 17.03 V/m 2.16986
1861.000000 1239 1.567 V/m 23.73 V/m OK 0.004360 23.73 V/m
2112.500000 115.8 0.617 V/m 24.4 V/m OK 0.000639 244 V/m
2117.500000 116.9 0.7 V/m 24.4 V/m OK 0.000823 24.4 V/m
2122.500000 1154 0.589 V/m 24.4 V/m OK 0.000582 24.4 V/m
2142.500000 143.0 14.125 V/im 24.4 V/m OK 0335135 24.4 V/m
2147.500000 146.7 21.627 V/im 24.4 V/m OK 0.785634 24.4 V/m
2152.500000 147.9 24.831 Vim 24.4 V/m - ! 1.035667 24.4 V/m

. i
(pojedinac¢no) i{%] =1, f, = 100&F=z,300GH:=

Na sve izmjerene vrijednosti dodana je proSirena mjerna nesigurnost u iznosu 2,5 dB. Izmjerena uveéana
vrijednost E; je niZa od propisanih grani¢nih vrijednosti E; ; osim na UMTS 2100 gdje je E; viSa od propisanih
grani¢nih vrijednosti E ;




Mjerenje izloZenosti elektromagnetskom polju (mjerna tocka MT-3):

Mjerna tocka MT-3

Mjerna to¢ka MT-3 prema BS: antenski sustav vidljivi s pozicije mjerne

tocke; udaljenost do antenskog sustava / elevacija: 4 m / § =0°

Oznaka, mjesto i adresa mjerene tocke: MT -3 Zagreb, Ilica 15, balkon
Nadnevak i vrijeme mjerenja: 13. oZujka 2017. 12:00 do 12:30
Temperatura: 9 °C

Zemljopisne odrednice mjerne tocke:

015° E 58' 23.26"'; 45° N 48' 47.22"

Format: WGS

Apsolutna visina mjerne antene iznad tla: 9m

Relativna visina mjerne antene +1,5 m (tripod)

Proizv., tip i ser. broj mjernog instrumenta:

""Rohde & Schwarz' tip FSH-3 ser.broj: 101953

Proizv., tip i ser. broj mjerne antene:

""Rohde & Schwarz" tip Tri-Axis Probe TS-EMF ser.broj: 100108

Mjerna nesigurnost:

+1dB (900 MHz); + 1,7 dB (1800 MHz) u podruéju temp. -10°C ... +50°C

Podaci o dominantnim Sustav: Udaljenost (m) Azimut (°): Elevacija (°): Opt.dogledanje:

izvorima zraenja i procjena GSM/LTE/UMTS 4 270 0,0 DA

dogledanja s mj.antenom

Max. proSirena mjerna nesigurnost: +2.5dB

Mjerne veli¢ine: Frekvencija f (MHz); Jakost elektri¢nog polja Ej (V/m) ili (dBpV/m)

Pravilnik Pravilnik
f (MHz) Ej (dBuV/m) Ej ELj Esig (Ej/EL,j)2 ELj K<1
f1 798.,500000 1214 1,175 V/m 15,54 V/im OK 0,005715 15,54 V/m
2 939,000000 120,1 1,012 V/m 16,85 V/m OK 0,003603 16,85 V/m
3 939,400000 111,2 0,363 V/m 16,86 V/m OK 0,000464 16,86 V/m
4 940,800000 113,0 0,447 V/m 16,87 V/m OK 0,000701 16,87 V/m
5 941,200000 111,6 0,38 V/m 16,87 V/m OK 0,000508 16,87 V/m
6 958,200000 110,5 0,335 V/m 17,03 V/m OK 0,000387 17,03 V/m
7 1835,100000) 117,8 0,776 V/m 23,56 V/m OK 0,001085 23,56 V/m 0,11283
8 1861,000000] 120,5 1,059 V/m 23,73 V/im OK 0,001993 23,73 V/im
9 2112,500000 112,5 0,422 V/m 24,4 V/m OK 0,000299 24,4 V/im
f10 2117,500000 112,7 0,432 V/m 24,4 V/m OK 0,000313 24,4 V/im
f11 2122,500000 112,5 0,422 V/m 24,4 V/m OK 0,000299 24,4 V/im
f12 2142,500000 1341 5,07 V/m 24,4 V/im OK 0,043174 24,4 V/m
f13 2147,500000 131,5 3,758 V/m 24,4 V/im OK 0,023726 24,4 V/m
f14 2152,500000 132,6 4,266 V/m 24,4 V/im OK 0,030565 24,4 V/im
. i
(pojedinacno) i[%] =1, f, & 100kHz,300GH=

Na sve izmjerene vrijednosti dodana je proSirena mjerna nesigurnost u iznosu 2,5 dB. Izmjerena uveéana

vrijednost E; je niZa od propisanih grani¢nih vrijednosti E ;.




Mjerenje izloZenosti elektromagnetskom polju (mjerna tocka MT-4):

Mjerna tocka MT-4 Mjerna to¢ka MT-4 prema BS: antenski sustav vidljivi s pozicije mjerne

tofke; udaljenost do antenskog sustava / elevacija: 3 m / 6 =0°
T ¥ i = = 1P

Oznaka, mjesto i adresa mjerene tocke: MT -4 Zagreb, Ilica 15, balkon

Nadnevak i vrijeme mjerenja: 13. ozujka 2017. 12:30 do 13:00

Temperatura: 9 °C

Zemljopisne odrednice mjerne tocke: 015° E 58'22.64"'; 45° N 48' 47.25" Format: WGS

Apsolutna visina mjerne antene iznad tla: 9m

Relativna visina mjerne antene +1,5 m (tripod)

Proizv., tip i ser. broj mjernog instrumenta: ""Rohde & Schwarz'" tip FSH-3 ser.broj: 101953

Proizv., tip i ser. broj mjerne antene: ""Rohde & Schwarz'" tip Tri-Axis Probe TS-EMF ser.broj: 100108

Mjerna nesigurnost: +1dB (900 MHz); + 1,7 dB (1800 MHz) u podruéju temp. -10°C ... +50°C
Podaci o dominantnim Sustav: Udaljenost (m) Azimut (°): Elevacija (°): Opt.dogledanje:
izvorima zraenja i procjena GSM/LTE/UMTS 3 270 0,0 DA

dogledanja s mj.antenom

Max. proSirena mjerna nesigurnost: +2.5dB
Mjerne veli¢ine: Frekvencija f (MHz); Jakost elektri¢nog polja Ej (V/m) ili (dBpV/m)
Pravilnik Pravilnik
f (MHz) Ej (dBuV/m) Ej EL,j Esig (Ej/EL,j)2 EL,j K<1
f1 798,500000, 113,5 0,473 V/m 15,54 V/im OK 0,000927 15,54 V/m
2 939,000000, 115,0 0,562 V/m 16,85 V/m OK 0,001113 16,85 V/m
3 939,400000 111,2 0,363 V/m 16,86 V/m OK 0,000464 16,86 V/m
4 941,200000 114,0 0,501 V/m 16,87 V/m OK 0,000882 16,87 V/m
5 947,000000 106,9 0,221 V/m 16,93 V/m OK 0,000171 16,93 V/m
6 958,200000 110,1 0,32 V/m 17,03 V/m OK 0,000353 17,03 V/m
7 1835,100000 117,2 0,724 V/m 23,56 V/m OK 0,000945 23,56 V/m 0,01354
8 1861,000000] 115,1 0,569 V/m 23,73 V/im OK 0,000575 23,73 V/im
9 2112,500000 1153 0,582 V/m 24,4 V/m OK 0,000569 24,4 V/im
f10 2117,500000 116,2 0,646 V/m 24,4 V/m OK 0,000700 24,4 V/im
f11 2122,500000 115,1 0,569 V/m 24,4 V/m OK 0,000544 24,4 Vim
f12 2142,500000 124,0 1,585 V/m 24,4 V/im OK 0,004219 24,4 V/m
f13 2147,500000 117,1 0,716 V/m 24,4 V/im OK 0,000861 24,4 V/m
f14 2152,500000 118,6 0,851 V/m 24,4 V/im OK 0,001217 24,4 V/im
. i
(pojedinacno) i[%] =1, f, & 100kHz,300GH=

Na sve izmjerene vrijednosti dodana je proSirena mjerna nesigurnost u iznosu 2,5 dB. Izmjerena uveéana
vrijednost E; je niZa od propisanih granic¢nih vrijednosti E ;.

Zakljucak:

1) Temeljem izmjerenih razina elektromagnetskih polja (EMP) na podruc¢ju povecane osjetljivosti uvecanih za proSirenu mjernu
nesigurnost u iznosu od 2,5 dB (E;), moZe se zakljuciti da su izmjerene razine niZe od propisanih grani¢nih vrijednosti (Ey ;) iz
Pravilnika osim na UMTS 2100 u mjernoj to¢ko MT-2.



2) Pravilnikom o posebnim uvjetima postavljanja i uporabe radijskih postaja, predviden je i poseban uvjet koji mora biti
zadovoljen u slucaju izlaganja elektromagnetskim poljima vise razlicitih frekvencija, koji je propisan ¢lankom 15. Pravilnika o
zastiti od elektromagnetskih polja (NN br. 146/14), a grani¢ne vrijednosti su odredene o prilogu 3. istog pravilnika ( K <1).
Sukladno izmjerenim i obradenim rezultatima mjerenja elektromagnetskih polja, dobivena najviSa izraunata vrijednost iznosi
2,16986, ¢ime nije zadovoljen ovaj uvjet.

Zagreb, 13. ozujka 2017.



